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DADOS GERAIS

Requerente

COmara Municipal de Cantanhede
Rua Marqu®s de Marialva n.U 1

3060-133 Cantanhede

Ref.( da Proposta

P6106/20-AL de 24-09-2020

Objetivo do Estudo

C8lculo dos n2veis de ruido ambiente exterior do concelho de
Cantanhede e representa-«o gr&fica dos Mapas de Ru?do e de Conflito

resultantes.

Atualiza-«o dos quadros 9 e 10 ap-s aprova-«o do novo zonamento

20 Edi-«o
acvstico.
ESPECIFICAC¢ TES DO ESTUDO
Legisla-«o Decreto-Lei n.J 9/2007, de 17 de janeiro
Aplic8vel

Normaliza-«o e
Documenta-«o de
Refer°ncia

NP 1SO 1996-1:2011,NP 1SO 1996-2:2011, Anexo | do Decreto-Lei nl 9/2007;

IT.LabAV006 - Ensaios_Ru2do_Ambiental_LAeq_Longa_Dura-«o.

M®todos de C8&lculo

Trg&fego rodovigrio [M&todo de c8lculo franc®s NMPB-Routes96]

Ru2do Industrial [Norma ISO 9613-2].

EXECUC¢10 TECNICA DO TRABALHO DE CAMPO

FUNC10O ASSINATURAS

. . Pigae: Paw
Diogo Pires Vigae iy
T®cnicos LabAV d

Cs§tia Albuquerque =T L
EXECUCT0 TECNICA DO RELATDRIO FUNCIO ASSINATURA
B _'___,a-

a 2ac . . (-t

Cl8udia Jacinto Machado, Eng.l T®cnica LabAV g J

APROVAC¢1O FUNCIO ASSINATURA

Augusto Miguel Lopes, Eng.U

Diretor Geral
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O ¢Regulamento Geral do Ru2doé (RGR), Decreto-lei n.U 9/2007, de 17 de janeiro, tem como
objeto a preven-«o e controlo da polui-«o sonora, visando a salvaguarda da sa%de humana e o
bem-estar das popula-»es. O objetivo do RGR ® o de promover um planeamento aclstico
adequado dos espa-o0s concelhios, num misto de preven-«o e de prote-«o/controlo do ruzdo e
deve efetivar-se, designadamente, na delimita-«o de zonas onde os n2veis de ru2do n«o devem

exceder patamares de admissibilidade.

Estas zonas devem ser delineadas em fun-«o do uso do solo, atual e/ou programado, e o
desenho das mesmas deve ter como elemento fundamental o Mapa de Ru2do. Impende sobre as
COmaras Municipais a responsabilidade de definir as tipologias de zonas previstas no RGR,
devendo estas ser disciplinadas e incorporadas nos planos municipais de ordenamento do
territ-rio, assim como executar as recolhas de dados acYsticos indispens8veis "~ sua

sustenta-«o.

Conforme se detalhar§ mais adiante, os Mapas de Ru?do constituem uma ferramenta 2mpar para
prever e visualizar espacialmente os n?veis sonoros de uma dada 8rea, onde, nomeadamente,
se identificam e catalogam fontes ruidosas e recetores expostos. Os Mapas de Ru2do resultantes,
gue adiante se apresentam nas 0Pe-as Desenhadasé, descrevem detalhadamente a distribui-«o

espacial dos n2veis de ru2do ambiente exterior da 8rea estudada.

Atualmente, estes trabalhos s«o preferencialmente efetuados recorrendo a programas
computacionais de modela-«o da emiss«o e propaga-«o sonora a partir de um conjunto
diversificado de informa-»es de base. Estes dados de base podem ser te-ricos ou obtidos por
t®cnica de medi-«o0. Em qualquer caso, e por motivos de consist®ncia t®cnica, as medi-»es s«o
indispens8veis para preencher lacunas de informa-«o e por forma validar adequadamente os

cen8rios gerados por modela-«o matem§tica.

Nesta mem-ria descritiva s«o resumidamente descritos aspetos relacionados com a metodologia
de execu-«o0 do trabalho, o enquadramento legislativo e normativo aplic8vel, os resultados
obtidos, assim como uma abordagem “'s implica-»es t®cnicas e legais decorrentes dos dados
aclsticos recolhidos, designadamente no que se refere aos constrangimentos de zonamento

aclstico e " eventual necessidade de elabora-«o de Planos de Redu-«o de Ru2do.

No estudo a que se refere este relat-rio procedeu-se *~ Elabora-«o dos Mapas de Ru2do do
Concelho de Cantanhede, dando assim cumprimento s disposi-»es do Decreto-Lei

anteriormente mencionado.
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Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com car§ter permanente, ainda que
sazonal, que produza ru2do nocivo ou incomodativo para quem habite ou permane-a em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ru2do, designadamente labora-«o de

estabelecimentos industriais, comerciais ou de servi-os.

Grande infraestrutura de transporte (GIT) rodovi8rio: O tro-o ou conjunto de tro-os de uma
estrada municipal, regional, nacional ou internacional identificada como tal pelas
Infraestruturas de Portugal, onde se verifique mais de tr°s milh»es de passagens de ve2culos

por ano.

Indicadores de ru2do diurno (L), do entardecer (L.) e noturno (L,): N2veis sonoros de longa
dura-«o0, conforme definidos na NP 1730-1:1996, ou na vers«o atualizada correspondente,
determinados durante s®ries dos respetivos per2odos de refer®ncia e representativos de um

ano.

Indicador de ru2do diurno-entardecer-noturno (Lgen): O indicador de ru2do, expresso em

dB(A), associado ao inc-modo global, dado pela express«o:
1 Ly Lo+5 L,+10
Lgen =10% |Og—[13><10 Vi +3x10 gt +8x10 %
24
Infraestrutura de transporte: Instala-«o e meios destinados ao funcionamento de transporte

a®reo, ferrovi8rio ou rodovisrio.

Intervalo de tempo de longa dura-«o: intervalo de tempo especificado para o qual os
resultados das medi-»es s«o representativos, consistindo em s®ries de intervalos de tempo de

refer°ncia.

Mapa de Ru2do: Descritor do rutdo ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lge, € Ly,
tra-ado em documento onde se representam as is-fonas e as §reas por elas delimitadas s quais

corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A).

N2vel de press«o sonora ponderado A, Lpa: n?vel de press«o sonora dado pela f-rmula:

2
p
o =i01

onde p ® o valor eficaz da press«o sonora e po ® a press«o sonora de refer°ncia (20 OPa).
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N2vel sonoro cont?nuo equivalente, ponderado A, Laeqt: valor do n?vel de press«o sonora,
ponderado A, de um ru2do uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz

da press«o sonora do ru2do cujo n2vel varia em fun-«o do tempo.

N2vel sonoro m®@dio de longa dura-«o, ponderado A, Laeg, 1 M@dia, num intervalo de tempo
de longa dura-«o0, dos n2veis sonoros cont?nuos equivalentes ponderados A para as s@ries de

intervalos de tempo de refer°ncia compreendidos no intervalo de tempo de longa dura-«o.

Per2odo de refer®ncia: Intervalo do tempo para o qual os valores obtidos em ensaio s«o
representativos. Per2odo diurno: 7h-20h; Per2odo do entardecer: 20h-23h; Per2odo noturno: 23-
7h.

Recetor sens?vel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espa-o de lazer, com

utiliza-«o0 humana.

Ru2do ambiente: ru2do global observado numa dada circunstOncia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhan-a pr-xima ou

long2nqua do local considerado.

Zonas Mistas: ¢rea definida em plano municipal de ordenamento do territ-rio, cuja ocupa-«o
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para al®m dos referidos na defini-«o de zona

sens?vel.

Zonas Sens?veis: Crea definida em plano municipal de ordenamento do territ-rio como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espa-os de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de com@rcio e de servi-o0s
destinadas a servir a popula-«o local, tais como caf®s e outros estabelecimentos de
restaura-«o, papelarias e outros estabelecimentos de com®rcio tradicional, sem funcionamento

no per2odo noturno.

Zonas urbana consolidada: Zona sens?vel ou mista com ocupa-«o0 est8vel em termos de

edifica-«o.

nt 9bwvi i5wiadbch [9D L[

Os princ?pios consagrados no RGR definem um quadro regulador da polui-«o sonora com °nfase
no princ?pio da preven-«o, que se consubstancia na incorpora-«o da vari8vel ¢ruzdoe no
ordenamento territorial e no estabelecimento de um conjunto de requisitos diversos

instala-«o e exerc?cio de atividades ruidosas.
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Pretende-se integrar o fator ru2do na tomada de decis«o com o prop-sito de evitar a
coexist®ncia de usos do solo conflituosos e prevenir a exposi-«o das popula-»es a um fator de
polui-«o0 que vem sendo um dos principais fatores de mal-estar da popula-«0, no que s
tem§ticas ambientais diz respeito. O objetivo fundamental ® assegurar a n«o viola-«o dos

valores limites de exposi-«o (artigo 11.0 do RGR)*?:

a) As zonas sens?veis n«o devem ficar expostas a rutdo ambiente exterior, superior a 55

dB(A), expresso pelo indicador Lge,, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,,.

b) As zonas mistas n«o devem ficar expostas a ru?do ambiente exterior, superior a 65 dB(A),

expresso pelo indicador Lge,, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,.

Prev® o RGR, no n.0 2 do artigo 6.0, que ® da compet®ncia dos munic2pios, ¢a classifica-«o, a
delimita-«o e a disciplina das zonas sens?veis e das zonas mistasé. No n.U 3 do mesmo artigo
est§ estabelecido que o processo de zonamento cimplica a revis«o ou altera-«o dos planos

municipais de ordenamento do territ-rio em vigore.

No n.U 1 do artigo 7.0, o RGR estabelece a obrigatoriedade de as cOmaras municipais elaborarem
¢mapas de ru2do para apoiar a elabora-«o, altera-«o e revis«o dos planos diretores municipais

e dos planos de urbaniza-«oé.

No artigo 8.0 enquadram-se ainda os requisitos dos ¢planos municipais de redu-«o de ru2dog,
que devem ser implementados quando as zonas sens?veis ou mistas se encontram expostas a
ru2do ambiente exterior que exceda os valores fixados no artigo 11.0. Estes planos devem ser
executados num prazo m8ximo de dois anos contados a partir da data de entrada em vigor do
RGR (fevereiro de 2009).

pt wovi{Leh{ D9bswl/h{ 5h{ alt1{ 59 wii5h

Um Mapa de Ru2do ® uma representa-«o da distribui-«o geogr§fica de um indicador de ruzdo,
reportando-se a uma situa-«o existente ou prevista para uma determinada 8rea. Na perspetiva
tra-ada pelo RGR, os Mapas de Ru2do devem constituir ferramentas dinOmicas e estrat®gicas de
an8lise e planeamento. Para o efeito, devem cumprir um conjunto de requisitos, dos quais se

destacam:

1 Os munic?pios podem estabelecer em espa-os delimitados, designadamente em centro hist-ricos, valores inferiores em 5 dB(A) aos
estabelecidos para zonas sens?veis.

2 Valores que podem variar consoante exista ou esteja projetada para a sua proximidade uma grande infraestrutura de transporte.
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%  Expressar uma situa-«o existente, anterior ou prevista em fun-«o de um indicador de

ruzdo;

Demonstrar situa-»es de ultrapassagem de valores-limite legais ou program§ticos;

Caracterizar as principais fontes sonoras envolvidas, tipicamente, tr8fego rodovig8rio,

tr§fego ferrovi8rio, aeroportos e instala-»es industriais;

% Estimar recetores sens?veis numa determinada zona que est«o expostos a valores

espec?ficos de um dado indicador de ru2do.

Nesta perspetiva, os mapas de rudo servir«o como elemento fundamental com vista a:

% Preservar zonas sens?veis e mistas com n2veis sonoros regulamentares;

%  Corrigir zonas sens?veis e mistas com n2veis sonoros n«o regulamentares;

%  Criar novas zonas sens?veis e mistas com n2veis sonoros compat2veis com 0s Usos.

¢ w99 59{/wi4%h 51 #w9 L 9{¢ 1515}

O objeto do presente trabalho consistiu na elabora-«o dos Mapeamentos de Ru2do de toda a
8rea do concelho de Cantanhede, "~ escala 1:10 000 (PDM).

Composto por 14 freguesias, o concelho de Cantanhede tem uma 8rea total aproximada de
391,1 Km? e uma popula-«0 residente de 34217 habitantes (dados do Censos 2021),

correspondendo uma densidade populacional de cerca de 87,5 habitantes/km?.

Quadro 1: Dados populacionais das freguesias da §rea de estudo. (Fonte: Censos 2011 e 2021)

Popula-«o Residente

Freguesia

2011 2021
An-« 2 625 2 453
Cadima 2 963 2 644
Cantanhede e Pocari-a 8 839 8832
Cordinh« 1034 974
Cov»es e Camarneira 2979 2754
Febres 3352 3036
Murtede 1431 1288
Ourent 1208 1126
Portunhos e Outil 2 045 1850
Sanguinheira 1901 1753
S«o Caetano (Cantanhede) 801 724
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Popula-«o Residente
Freguesia
2011 2021
Sepins e Bolho 1924 1711
Tocha 3992 3709
Vilamar e Corticeiro de Cima 1501 1363
TOTAL 36 595 34 217

O Concelho de Cantanhede confronta com os munic?pios de Mira, Vagos e Oliveira do Bairro, a
Norte; Figueira da Foz, Montemor-o-Velho e Coimbra, a Sul; e Anadia e Mealhada, a Este, sendo

banhado a Oeste pelo Oceano Atl@ntico.

Os principais eixos rodovi8rios do Concelho de Cantanhede s«o a Al, Al4, Al17 e a EN109. A
n2vel industrial, no concelho predominam as atividades ligadas ao setor secund8rio, com
destaque para as empresas transformadoras (Fabrica-«o de produtos met8licos e Ind¥strias

alimentares), seguido do terci8rio, vindo depois o setor prim8rio (produ-«o de vinho).

T a9¢th5h[hDL} 59 9[1 chw14%h 5h{ altl{

Para a execu-«o da revis«o dos Mapas de Ru2do da §rea estudada tomaram-se como refer°ncia
0s requisitos t®cnicos descritos nos documentos t®cnicos da Ag°ncia Portuguesa do Ambiente
¢cElabora-«o de Mapas de Ru2do & Princ?pios Orientadorese e ¢Diretrizes para Elabora-«o de
Mapas de Ru2doé (dezembro de 2011), assim como outros aspetos previstos na Diretiva
2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Concelho, de 25 de junho de 2002, relativa ** Avalia-«o

e Gest«o do Ru2do Ambiente.

A informa-«0 necessSria ** elabora-«o de Mapas de Ru?do pode ser obtida utilizando modelos
de c8lculo devidamente validados ou recorrendo a medi-»es ac¥sticas. A solu-«o ideal depende
de um conjunto diversificado de fatores, como sejam a quantidade e qualidade da informa-«o
dispon2vel, os objetivos que se pretendem alcan-ar, as escalas de trabalho, a tipologia de fontes

sonoras envolvidas, etc.

As abordagens estritamente baseadas em medi-»es apresentam limita-»es significativas, como
sejam a morosidade na obten-«o de resultados, o car§ter pontual dos mesmos e a reduzida
flexibilidade ao n2vel da predi-«o e atualiza-«0. Apesar disto, esta pr8tica ® ainda utilizada em
unidades industriais ou outras instala-»es de 8reas limitadas onde as complexidades de fontes

sonoras presentes tornam a t®cnica de medida num procedimento mais eficiente.
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A modela-«o matems8tica constitui, por excel®ncia, a ferramenta de suporte em previs«o e ®

desej8vel na perspetiva de obten-«o de resultados e bases de trabalho din®micas.

No presente estudo utilizou-se uma metodologia baseada na t®cnica de modela-«o. Por motivos

de consist®ncia t®cnica, efetuou-se um conjunto alargado de medi-»es que possibilitaram obter

dados ac¥sticos indispens8veis ~* obten-«o de Mapas AcYsticos representativos e reprodut?veis.

Mais em concreto, a necessidade de realiza-«0 de campanhas de medi-«0 segundo

procedimentos normalizados foi essencialmente motivada por tr°s ordens de raz»es:

A significativa aus®ncia de informa-«o de base, por exemplo, para caracteriza-«o das
emiss»es sonoras do tr§fego rodovi8rio, dado que s- para um n“mero restrito de pontos

existia informa-«o sobre fluxos de tr§fego, velocidades de circula-«o, etc.;

A inevit8vel necessidade de se efetuar ajustamentos entre os valores estimados por
modela-«o0 e os resultados de medi-»es diretas, nomeadamente porque os algoritmos de
c8lculo matem§tico utilizados t°m pressupostos de base que nem sempre s«o aplic8veis de

forma id°ntica a diferentes situa-»es concretas;

Em qualquer caso, e sempre que posstvel, as abordagens preditivas devem ser
adequadamente sustentadas por mecanismos de valida-«o, confrontando as previs»es com

dados oOreaiso.

O diagrama seguidamente apresentado procura sintetizar a metodologia seguida para a

produ-«o dos Mapas de Ruzdo do Concelho de Cantanhede.
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Figura 1: Diagrama de s?ntese da metodologia adotada.
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Os algoritmos de c8lculo de modela-«o ac¥stica t°m todos uma formula-«o matem§tica base
universal. O n2vel de press«o sonora originada num ponto por uma determinada fonte sonora
(ou um conjunto de fontes sonoras d 0s princpios mant°m-se inalterados) pode ser determinado

atrav®s da seguinte equa-«o:

Lp=Lw +Dc + Ch d Ap,

onde,
o Lp ® o n?vel de press«o sonora no ponto recetor, em dB (ref. 20 ijPa);

o Lw ® o n2vel de pot°ncia sonora da fonte, em dB (ref. 1 pw);
o Dc ® o fator de corre-«o de diretividade, em dB (para o caso de a fonte n«o emitir igualmente em todas as dire-»es);

= Cb ® a corre-«o para o tempo de emerg®ncia para o ru2do da fonte, em dB. Por exemplo, o n2vel de olongo-

termod ® reduzido 3 dB no caso de a fonte s- funcionar metade do intervalo de tempo de refer®ncia;

s Ap ® a atenua-«o devida ~* propaga-«o, em dB.

A atenua-«o0 pode ser subdividida em diversos fen-menos fsicos:

Ap = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc + Crefl,

onde,
@ Adiv § atenua-«o devida ao efeito de diverg®ncia geom®trica;
l Aatm § atenua-«o devida " absor-«o atmosf@rica;
= Agr 0 atenua-«o devida " absor-«o / reflex«o pelo solo;
l Abar § atenua-«o devida ao efeito de difra-«o em barreiras;
o Amisc 0 atenua-«o devida a outros efeitos (efeitos meteorol - gicos, dispers«o atrav®s de estruturas acusticamente complexas, etc.),

l Crefl 8 corre-«o devida aos efeitos de reflex«o.

TOH  LyRIOI-R2SA RS wizZiR2

Os mapas de ru2do s«o elaborados para os indicadores de ru2do Lge, € L,,, Na ace-«o prevista no

RGR (ver defini-»es e conceitos de interesse).

100 tSI)2R24 RS wSTSlisyOil- /2yaIRSII-R24

Conforme estabelecido no RGR, consideraram-se os per2odos de refer°ncia diurno (7h-20h), do
entardecer (20h-23h) e noturno (23-7h).
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Aspetos metodol -gicos como os princ?pios de modela-«o acYstica considerados, as vari8veis de

base de modela-«o e de parametriza-»es de c8lculo, os m®todos de c8lculo harmonizados

seguidos, a recolha e o tratamento de dados de entrada, os procedimentos de verifica-«o e de

valida-«o0. No quadro 2, descrevem-se as principais parametriza-»es de c8lculo de base ao

c8lculo da elabora-«o dos Mapas de Ru2do do Concelho de Cantanhede.

Quadro 2: Resumo das configura-»es de c8lculo utilizadas.

ParOmetros

Especifica-»es

M®todos de c8lculo

Tr&fego rodovi§rio

% M®todo de c8lculo franc®s NMPB-Routes96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB),
publicado na norma francesa XPS 31-133. Dados de entrada conforme o ¢Guide
du bruit d°s transports terrestres, fascicule pr@®vision d°s niveaux sonores,
CETUR, 1980ée

Ru2do Industrial

%  Norma ISO 9613-2: ¢Acoustics d Attenuation of sound propagation outdoors.
Part 2: General method of calculationé

% Dados de entrada a partir de medi-»es segundo as normas 1SO 8297:1994, NP
EN 1SO 3744:1999 e EN ISO 3746:1995.

Malha de c8lculo

10*10 metros, resultando num total de cerca de 3 945 152 pontos de c8lculo.

% A malha de c§lculo de um projeto de modela-«o ac¥stica computacional fixa
o n¥imero de pontos de c8lculo a partir dos quais o programa 0desenhad as linhas
isof-nicas e as manchas de ru2do da §rea em abordagem.

Aproxima-«o de c8lculo
relativamente ** contribui-«o
isolada de cada fonte sonora
em cada ponto de c8lculo

20 dB(A).

%  Para um determinado ponto de c§lculo, o programa despreza a contribui-«o
de fontes sonoras cuja contribui-«o (fontes afastadas e/ou de baixa pot°ncia
sonora relativa) para o n2vel sonoro nesse local seja inferior a um crit®rio
gquantitativo preestabelecido. No caso presente, a partir de uma previs«o
ogrosseirad inicial, o programa despreza todas as fontes sonoras que originem
no ponto de c8lculo valores de press«o sonora inferiores a 20 dB(A)
relativamente "~ estimativa global inicial.

Grau de reflex»es

1.0 ordem.

%  Para al®m dos raios sonoros diretos, o nzvel de press«o sonora num
determinado ponto ® tamb®m influenciado pelos efeitos de barreira e reflex«o
provocados por estruturas como edificios. Estes fen-menos podem assumir
particular relevbncia em 8reas urbanas onde a densidade de edificado ®
usualmente elevada.

Crit@rio de distOncia m8xima
para estruturas refletoras

200 metros.

%  Caso nada seja previamente definido em contr§rio, para um determinado
ponto de emiss«o sonora 0 modelo considera todas as estruturas refletoras
presentes, o que torna o c8lculo muito complexo e demorado. Facilmente se
depreende que " medida que aumenta a distOncia entre o local de emiss«o e as
estruturas refletoras menor ser§ a contribui-«o das ondas refletidas, chegando-
se a uma distOncia onde esta ser§ irrelevante. Assim sendo, torna-se
indispens8vel estabelecer uma distoncia m§xima ao ponto de emiss«o at® " qual
0 programa considerar§ as estruturas como elementos refletores § no presente
caso, a distOncia considerada ® de 200 metros.

wStl-isli2 Y86 awsnnHMMHKHHI/ &

tH3y1- Mo RS on

Care pej_rapm U amldibclag_j* & nmbclbm qcp penpmbsxgbm 1_ Blrcep.,

Kmb,.07-0



[ =L B

ParOmetros

Especifica-»es

Altura de avalia-«o

4 metros.

%  Este par®metro define a cota acima do n2vel do solo para a qual se reportam
os valores a calcular.

Modelo altim®trico

Curvas de adensamento topogrg§fico de equidistOncia de 5 metros e pontos
cotados.

Magnitude dos fen-menos de
absor-«o pelo solo

Considerou-se que o mesmo era medianamente absorvente (coeficiente de
absor-«o sonora, Wmes=0,5).

Localiza-«o e volumetria dos
edifecios

Utilizou-se a informa-«o contida na cartografia digitalizada, adotando-se a altura
determinada atrav®s dos censos para cada freguesia, tendo-se obtido uma altura
me@dia de 4,9m para o concelho.

Condi-»es meteorol - gicas

Considerando a inexist°ncia de dados de parOmetros meteorol - gicos nos formatos
exigidos pelo modelo de c8lculo utilizado, adotaram-se as seguintes percentagens
de ocorr°ncia m@dia anual de condi-»es meteorol-gicas favor§veis = propaga-«o
sonora: per2odo diurno d 50%, per2odo entardecer § 75%, per2odo noturno d 100%.

yoH  C2ylSa RS wijiR2 ¢ 51-R24 RS Sylll-RI-

Relativamente aos dado

s de entrada considerados, descrevem-se nos pontos seguintes o0s

pressupostos assumidos e as atualiza-»es consideradas.
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No quadro 3 apresentam-se as vias de tr§fego caracterizadas no ©mbito do presente estudo (a

topon2mia abaixo referida ® baseada na informa-«o contida nas pe-as cartogr§ficas fornecidas

pela Comara Municipal d

site (Google maps).

Quadro 3: Rede rodovi§

e Cantanhede e da informa-«o geogr§fica que disponibiliza online no

ria do Concelho de Cantanhede estudada no ©mbito do presente trabalho.

Tipo de Via

Designa-«o da Via

Autoestradas

Al, Al4 e A17

Estradas Nacionais e

Regionais

EN109, EN234, EN234-1, EN234-2, EN334, EN335, EN335-1 e ER335-1

Estradas Municipais

EM531, EM574, EM579, EM583, EM584, EM584-1, EM585, EM586-1, EM588,
EM592, EM599, EM602, EM611, EM612, EM613, EM614, EM615, EM615-1,
EM618, EM630 e EM 643
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Tipo de Via Designa-«o da Via

Caminhos Municipais CM1010, CM1011, CM1013, CM1017, CM1020, CM1022, CM1023, CM1025,
CM1032, CM1032, CM1035, CM1036, CM1037, CM1038, CM1039, CM1042,
CM1043, CM1046 e CM1556

Vias n«o classificadas Estrada Florestal

Arruamentos FRECHES: (Rua Principal) [R1]; AN¢A: (Rua Professora Dona Maria Lu?sa
Campos) [R32]; (Rua Dr. Lino Cardoso) [R33]; (Rua 25 de Abril) [R34]; (Rua
Dona Ant-nia) [R35]; (Rua Dona Ant-nia) [R36]; (Rua Outeiro do Pa-0)
[R37]; (Dr. Alfredo Machado e Costa) [R39]; (Rua S. Maria) [R40]; (Rua de
S. Sebasti«o) [R41] [R42]; ARRANCADA: (Rua Restaura-«0) [R18];
ARROTAS: (Rua Conselheiro Ferreira Freire) [R22]; BARRACAQ: (Estrada
Barrac«o) [R12]; CAMARNEIRA: (Rua 9 de Julho e Rua Cabine) [R9];
CAVADAS: (Rua Cristo Rei) [R7]; CORDINH1: (Rua Professor Joaquim Pires
dos Santos) [R29]; (Rua Cruz) [R101]; CORTICEIRO DE CIMA: (Rua Padre
Bas?lio Costa Morgado) [R4]; COVIES: (Rua Am@rico Padeiro) [R8];
ENXOFIES: (Rua An»a) [R28]; FEBRES: (Rua 10 de Maio) [R11]; (Rua Dr.
Am@rico de Oliveira) [R19]; (Rua Santo Ant-nio) [R20]; (Rua Dr. Carlos de
Oliveira) [R21]; FONTINHA: (Rua Manuel de Oliveira Pinhal) [R14]; (Rua 10
Dezembro) [R15]; (Rua Dr. Francisco S§ Carneiro) [R16]; GRANJA DE ANCA:
(Ladeira Granja) [R30]; LABRENGOS: (Rua Joaquim Pereira J¥nior) [R5];
LONTRO: (Rua Vasco da Gama) [R10]; MARViO: (Rua S«o Tom®) [R99];
OUTIL: (Rua Jo«o dos Santos) [R2]; (Rua C. Ferreira) [R102]; PEDREIRA:
(Rua Principal) [R17]; POCARI¢A: (Rua Igreja) [R100]; PORTO DOS COV1iES:
(Rua Principal de Porto de Cov»es) [R6]; PORTUNHOS: (Rua Forno) [R43];
(Rua Dona Ant-nia) [R44]; PDVOA DA LOMBA: (Estrada Coimbra) [R45];
PRAIA DA TOCHA: (Rua do Norte) [R104]; (Rua Francisco Quimaro) [R105];
(Avenida Dr. Silva Pereira Quimaro) [R106]; (Rua de S. Jo«o) [R107]; SiO
CAETANO: (Rua Jo«o M. Teixeira) [R3]; (Rua das Flores) [R3]; SEPINS: (Rua
do Barreiro) [R25]; VARZIELA: (Rua Augusto Dias Costa) [R23]; (Rua Dr. Silva
Pereira) [R24]; ZI FEBRES: (Rua 10 Dezembro) [R13]; CANTANHEDE:
(Estrada Coimbra) [R45]; (Rua Antero de Quental) [R46]; (Avenida Brasil)
[R49]; (Rua Dr. Filipe Requeixa) [R50]; (Rua Dom Afonso Henriques) [R51];
(Rua Joaquim Ant-nio de Aguiar) [R53]; (Rua Dom Afonso Henriques) [R54];
(Rua Padre Cruz) [R55]; (Rua Dr. Jaime Cortes«o) [R56]; (Rua dos
Namorados) [R59]; (Rua Padre Am@rico) [R60]; (Rua Padre Am@rico) [R61];
(Rua Carlos Oliveira) [R62]; (Rua Lu?s de Cam»es) [R63]; (Rua General
Humberto Delgado) [R64]; (Avenida 25 de Abril) [R65]; (Rua Lu?s de Cam»es)
[R66]; (Rua Dr. Lino Cardosos) [R67]; (Largo Pedro Teixeira) [R68]; (Rua Dr.
Albano Pais de Sousa) [R69]; (Rua S«o Jo«o) [R70] [R71]; (Rua 5 de Outubro)
[R72]; (Rua 5 de Outubro/Rua Ant-nio Lima Fragoso) [R73]; (Rua Leonardo
Lopes) [R74] [R75]; (Rua S«o Jo«o) [R76]; (Pra-a Marqu°s de Marialva)
[R77]; (Rua Marqu®s de Pombal) [R78]; (Rua Parreiras) [R79]; (Travessa S«o
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Tipo de Via Designa-«o da Via

Jo«0) [R80]; (Avenida S«o Pedro) [R81]; (Rua Jo«o de Ru«o) [R82]; (Rua Eng.
Amaro da Costa) [R83] [R84]; (Rua do Complexo Desportivo) [R85] [R86];
(Avenida Col®gio Infante Sagres) [R87] [R88]; (Rua Ant-nio Lima Fragoso)
[R89]; (Rua Dr. S8 Carneiro) [R90]; (Rua Dr. Ant-nio Jos® de Almeida) [R91]
[R92] [R93]; (Rua Bombeiros Volunt8rios) [R94] [R95] [R96]; (Pra-a Florindo
Jos® Frota [R97]; (Largo Dom Jo«o Cris-stomo) [R98]; (Rua Sra. de Vagos)
[R103]; OUTROS ARRUAMENTOS: Acesso Al [R26]; ZI MURTEDE (Acesso)
[R27]; Acesso Al4 [R31]; Acesso EN234-1 [R47] [R48]

Na pe-a desenhada n.U 1 representam-se esquematicamente as estradas (e respetivos tro-os)
caracterizadas neste estudo. Com a nota-«o T1, T2, T3, ... identificam-se os diferentes

segmentos de cada via rodovi8ria caracterizada.

7 ~
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Os dados de entrada foram obtidos segundo os seguintes pressupostos seguidamente descritos.
l. Para as vias (ou segmentos de vias) em que se verificou existirem dados de tr&fego

atualizados disponibilizados pela entidade Infraestruturas de Portugal, procedeu-se s

atualiza-»es correspondentes.

Quadro 4: Dados de tr§fego das IP em tro-os de contagem situados no Concelho de Cantanhede.

Via rodovi8ria Sublan-os N.U Vezculos (TMDA) | % Pesados
A Tocha - Mira 7723 14%
Al7
B Mira - Mira PV 8 156 14%
A EN335 - An-« 4 835 14%
Al4
B An-« - Coimbra Norte 8235 14%
A | Coimbra Norte - Mealhada 29 499 13%
Al
B Mealhada - Aveiro Sul 28 773 13%
A Tocha - Mira (EN234) 6 840 10%
EN109
B Quiaios - Tocha 7 092 2%
EN355 --- Fonte Errada - Pocari-a 2725 5%
A Mira (IC1) - Pocari-a 5779 6%
EN234 B Pocari-a - Cantanhede 8 368 2%
C Cantanhede - Antes 5780 4%
A Cantanhede - An-« 9 585 2%
EN234-1
B An-« - Geria 7 803 4%
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I. Para as restantes estradas concelhias, utilizaram-se os dados da edi-«o anterior dos
mapas de ru2do, dado que a atualiza-«o dos mapas decorreu em situa-«o pand®mica, e
por n«o ter sido poss?vel realizar contagens de tr§fego, por n«o serem representativas

dos n2?veis de tr§fego para o per2odo atual.

Il. Para o c8lculo do tr§fego rodovi8rio associado s zonas industriais, foi considerado a
estimativa de 6,95 ve?culos (TMD) por cada 1.000 m? de 8rea de constru-«o, de acordo

com a metodologia do Institute of Transportation Engineers (1997).

No quadro 5 apresentam-se os dados de entrada finais dos fluxos de tr&fego considerados para

o c8lculo dos Mapas de Ruzdo.

Quadro 5: Dados de tr§fego para a previs«o dos n2veis sonoros do ano 2019.

Fluxo m®dio hor&rio estimado de tr&fego
(ve2culos/hora)
Estrada Tro-os PD PE PN
VL VP VL VP VL VP
T1 1562 | 246 870 137 242 38
Al T2 1602 252 892 140 248 39
T1 263 41 146 23 41 6
Al4
T2 447 70 249 39 69 11
T1 419 66 234 37 65 10
Al7
T2 406 64 226 36 63 10
T1 400 8 155 3 54 2
T2 510 11 197 3 69 3
EN109 T4 421 42 163 12 57 12
T5 461 46 178 14 62 13
T6 336 34 130 10 45 10
T1 294 18 114 5 40 5
T2 272 16 105 5 37 5
T3 245 15 95 4 33 4
T4 374 22 145 7 51 7
T5 453 27 175 8 61 8
T6 322 19 125 6 43 6
T7 270 16 105 5 36 5
EN234 T8 336 6 130 2 45 2
T9 742 13 287 4 100 4
T10 463 19 179 6 63 5
T11 433 17 167 5 58 5
T12 337 14 130 4 46 4
T13 364 15 141 4 49 4
T14 285 11 110 3 39 3
T15 301 12 116 4 41 4
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Fluxo m®dio hor8rio estimado de tr&fego

(ve2culos/hora)

Estrada Tro-os PD PE PN
VL VP VL VP VL VP
T1 562 25 217 7 76 7
T2 567 25 219 7 76 7
T3 405 18 156 5 55 5
T4 422 19 163 5 57 5
T5 379 7 147 2 51 2
EN234-1
T6 545 10 211 3 74 3
T7 683 13 264 4 92 4
T8 665 13 257 4 90 4
T9 651 13 252 4 88 4
T10 775 15 300 5 105 4
EN234-2 --- 104 6 45 1 10 0
T1 142 8 61 1 13 1
T2 126 7 54 1 12 1
T3 54 3 23 0 5 0
EN334 T4 67 4 29 1 6 0
T5 80 4 34 1 7 0
T6 60 3 26 0 6 0
T7 70 4 30 1 6 0
T1 159 9 68 1 15 1
T2 224 12 96 2 20 1
EN335 T3 165 9 71 1 15 1
T4 286 15 123 2 26 1
T5 305 16 131 2 28 1
T6 162 9 70 1 15 1
T7 181 8 70 2 24 2
T8 201 9 78 3 27 3
T9 131 6 51 2 18 2
EN335
T10 123 7 53 1 11 1
T11 156 8 67 1 14 1
T12 130 7 56 1 12 1
T13 144 8 62 1 13 1
T1 144 8 62 1 13 1
T2 152 8 66 1 14 1
EN335-1
T3 227 12 98 2 21 1
T4 312 17 134 3 29 1
T1 126 7 54 1 12 1
ER335-1 T2 114 6 49 1 10 1
T3 72 4 31 1 7 0
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Fluxo m®dio hor8rio estimado de tr&fego

(ve2culos/hora)

Estrada Tro-os PD PE PN
VL VP VL VP VL VP
T4 61 3 26 0 6 0
T5 273 15 118 2 25 1
T6 209 11 90 2 19 1
T7 170 9 73 1 16 1
T8 234 13 101 2 21 1
T1 70 4 30 1 6 0
EM531
T2 118 6 51 1 11 1
T1 82 4 35 1 8 0
EM574
T2 103 6 44 1 9 0
EM579 -- 79 4 34 1 7 0
EM582 --- 137 7 55 1 12 1
T1 178 10 77 1 16 1
T2 161 9 69 1 15 1
T3 179 10 77 1 16 1
T4 167 9 72 1 15 1
T5 44 2 19 0 4 0
EM583
T6 81 4 35 1 8 0
T7 119 6 51 1 11 1
T8 94 5 41 1 9 0
T9 282 15 122 2 26 1
T10 118 6 51 1 11 1
T1 62 3 27 1 6 0
T2 78 4 34 1 7 0
T3 56 3 24 0 5 0
EM584
T4 84 4 36 1 8 0
T5 30 2 13 0 3 0
T7 63 3 27 1 6 0
T8 103 6 44 1 9 0
EM584 T9 70 4 30 1 6 0
T10 56 3 24 0 5 0
T1 46 2 20 0 4 0
EM584-1
T2 139 7 60 1 13 1
T1 64 3 28 1 6 0
EM585 T2 153 8 66 1 14 1
T3 153 8 66 1 14 1
T1 26 1 11 0 2 0
EM586-1
T2 22 1 10 0 2 0
EM588 -- 25 1 11 0 2 0
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Fluxo m®dio hor8rio estimado de tr&fego
(ve2culos/hora)

Estrada Tro-os PD PE PN
VL VP VL VP VL VP
EM599 --- 16 1 7 0 1 0
EM592 -- 127 7 55 1 12 1
EM602 --- 56 3 24 0 5 0
T1 149 8 64 1 14 1
T2 93 5 40 1 9 0
EM611 T3 60 3 26 0 5 0
T4 80 4 34 1 7 0
T5 93 5 40 1 9 0
T1 60 3 26 0 6 0
EM612
T2 59 3 26 0 5 0
T1 86 5 37 1 8 0
EM613 T2 36 2 16 0 3 0
T3 7 0 3 0 1 0
EM614 - 3 0 1 0 0 0
T1 27 1 11 0 2 0
EM615
T2 6 0 3 0 1 0
T1 72 4 31 1 7 0
EM615-1
T2 66 4 29 1 6 0
T1 112 6 48 1 10 1
EM617-1
T2 93 5 40 1 9 0
T1 95 5 41 1 9 0
EM618 T2 96 5 41 1 9 0
T3 16 1 7 0 1 0
EM630 - 29 0 12 0 5 0
EM643 --- 13 1 6 0 1 0
CM1010 - 7 0 3 0 1 0
CM1011 -- 7 0 3 0 1 0
CM1013 --- 16 1 7 0 1 0
T1 149 8 64 1 14 1
CM1017
T2 98 5 42 1 9 0
CM1020 -- 41 2 18 0 4 0
T1 38 2 16 0 3 0
CM1022
T2 19 1 8 0 2 0
CM1023 - 29 2 13 0 3 0
CM1025 -- 56 3 24 0 5 0
CM1029 - 37 2 16 0 3 0
T1 480 26 207 4 44 2
CM1032 T2 161 9 70 1 15 1
T3 50 3 21 0 5 0
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Fluxo m®dio hor8rio estimado de tr&fego
(ve2culos/hora)

Estrada Tro-os PD PE PN
VL VP VL VP VL VP
CM1035 -- 27 1 11 0 2 0
CM1036 - 27 1 11 0 2 0
CM1037 T1 17 1 7 0 2 0
CM1037 T2 42 2 18 0 4 0
CM1038 T1 93 5 40 1 9 0
CM1038 T2 88 5 38 1 8 0
CM1039 -- 40 2 17 0 4 0
CM1042 - 56 3 24 0 5 0
CM1043 -- 22 1 10 0 2 0
CM1046 - 20 1 9 0 2 0
CM1556 --- 10 1 4 0 1 0
T1 8 0 3 0 1 0

ESTRADA FLORESTAL

T2 8 0 3 0 1 0
RO1 ERRuEzS |;I|'Eisr10ipal) 16 1 ! 0 1 0
RO2 OUTIL (Rua Jo«o dos Santos) --- 20 1 9 0 2 0
R3 ?F‘:L?a%é)igAl\,/\ll.oTeixeira) T 49 3 21 0 4 0
R3 f;fa%gimgs) T2 70 | 4 | 30 | 1 6 0
R4 | Basiio Costa Morgade) | | 0 | s [ @ | 1| s |0
o oo | [ a0 | 4]
R6 Egﬁ;?)atl)%se Cli’(())\r/t:,)E(?e(El(J)?/»es) o 4l 2 18 0 4 0
R7 CAVADAS (Rua Cristo Rei) -- 79 4 34 1 0
R8 COVIES (Rua Am@rico Padeiro) --- 49 21 0 4 0
R9 E:RAuMaAg’(\le?ﬁlho e Rua Cabine) o a1 5 39 L 8 0
R10 LONTRO (Rua Vasco da Gama) --- 34 2 15 0 3 0
R11 FEBRES (Rua 10 de Maio) -- 97 5 42 1 9 0
R12 BARRACAO (Estrada Barrac«o) --- 87 5 37 1 8 0
R13 ZI FEBRES (Rua 10 Dezembro) -- 46 2 20 0 4 0
R14 ERoul\ilTll\/lNajﬁel de Oliveira Pinhal) o 34 2 5 0 3 0
R15 FONTINHA (Rua 10 Dezembro) -—- 56 3 24 0 5 0
n1e | FONTINHA _ T1 81 2 19 1 7 0
(Rua Dr. Francisco S8 Carneiro) T2 98 4 34 1 9 0
R17 PEDREIRA (Rua Principal) --- 78 4 34 1 7 0
R18 | ARRANCADA (Rua Restaura-«o) --- 34 2 14 0 3 0

wStl-isli2 Y86 awsnnHMMHKHHI/ &

Care pej_rapm U amldibclag_j* & nmbclbm qcp penpmbsxgbm 1_ Blrcep.,
Kmb,.07-0

43y Hm RS on



(=

[ =L B

Fluxo m®dio hor8rio estimado de tr&fego
(ve2culos/hora)

Estrada Tro-os PD PE PN
VL VP VL VP VL VP
R19 FE_BRI'Es (Rua Dr. Am@rico de . 116 6 50 1 11 1
Oliveira)
R20 | FEBRES (Rua Santo Ant-nio) --- 116 6 50 1 11 1
FEBRES
R21 (Rua Dr. Carlos de Oliveira) o 30 2 13 0 3 0
ARROTAS
R22 (Rua Conselheiro Ferreira Freire) o 37 2 16 0 3 0
R23 VARZIELA (Rua Augusto Dias . 61 3 2 0 6 0
Costa)
VARZIELA
R24 (Rua Dr. Silva Pereira) o 31 2 13 0 3 0
R25 | SEPINS (Rua do Barreiro) --- 90 5 39 1 8 0
R26 | Acesso Al --- 371 20 160 3 34 2
R27 | ZI MURTEDE (Acesso) --- 51 3 22 0 5 0
R28 | ENXOFIES (Rua An»a) --- 63 3 27 1 6 0
R29 CORDI_NH i _(Rua Professor . 128 7 55 1 12 1
Joaquim Pires dos Santos)
R30 GRANJA DE ANCA (Ladeira . 63 3 27 1 6 0
Granja)
R31 | Acesso Al4 --- 225 28 158 6 17 7
R32 AN¢_A (Rua Professora Dona . 116 6 50 1 11 1
Maria Luzsa Campos)
R33 | ANCA (Rua Dr. Lino Cardoso) - 85 5 37 1 8 0
R34 | ANCA (Rua 25 de Abril) --- 50 3 21 0 5 0
R35 | ANCA (Rua Dona Ant-nia) - 59 3 25 0 5 0
R36 | ANCA (Rua Dona Ant-nia) --- 107 6 46 1 10 1
R37 | ANCA (Rua Outeiro do Pa-0) --- 51 3 22 0 5 0
ANCA
R39 (Dr. Alfredo Machado e Costa) o 9 5 4l 1 9 0
R40 | ANCA (Rua S. Maria) --- 4 31 1 7 0 40
R41 | ANCA (Rua de S. Sebasti«o) --- 5 44 1 9 0 41
R42 | ANCA (Rua de S. Sebasti«o) --- 2 18 0 4 0 42
R43 | PORTUNHOS (Rua Forno) --- 1 7 0 2 0 43
R44 | PORTUNHOS (Rua Dona Ant-nia) --- 4 36 1 8 0 44
PDVOA DA LOMBA
R45 (Estrada Coimbra) o 3 21 0 5 0 45
CANTANHEDE
R46 (Rua Antero de Quental) o 4 29 ! 6 0 46
R47 | Acesso EN234-1 --- 6 48 1 10 1 47
R48 | Acesso EN234-1 --- 6 49 1 11 1 48
R49 | CANTANHEDE (Avenida Brasil) --- 8 68 1 14 1 49
CANTANHEDE
RS0 (Rua Dr. Filipe Requixa) o 115 6 49 1 11 !
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Fluxo m®dio hor8rio estimado de tr&fego
(ve2culos/hora)

Estrada Tro-os PD PE PN
VL VP VL VP VL VP

CANTANHEDE

R51 (Rua Dom Afonso Henriques) o 83 4 36 1 8 0

R53 CANTANHEDE (Rua Joaquim . 295 12 97 2 21 1
Ant-nio de Aguiar)

R54 CANTANHEDE (Rua Dom Afonso . 164 9 70 1 15 1
Henriques)

R55 CANTANHEDE (Rua Padre Cruz) --- 96 5 41 1 9 0
CANTANHEDE

R56 (Rua Dr. Jaime Cortes«o) o 130 ! 56 1 12 !
CANTANHEDE

R59 (Rua dos Namorados) o 19 1 8 0 2 0
CANTANHEDE

R60 (Rua Padre Am@rico) o 226 12 97 2 21 1
CANTANHEDE

R61 (Rua Padre Am@rico) o 189 10 81 2 17 1
CANTANHEDE

R62 (Rua Carlos Oliveira) o 148 8 64 1 14 1
CANTANHEDE

R63 (Rua Lu?s de Cam»es) o 140 8 60 1 13 !
CANTANHEDE

R64 (Rua General Humberto Delgado) o 126 ! 54 1 12 !
CANTANHEDE

R65 | (avenida 25 de Abril) 29 17| %6 |1 21
CANTANHEDE

R66 (Rua Lu?s de Cam»es) o 170 9 3 1 16 !
CANTANHEDE

R67 (Rua Dr. Lino Cardosos) o 131 ! 57 1 12 1
CANTANHEDE

R68 (Largo Pedro Teixeira) o 162 10 8 1 17 1

R69 CA_NTANHEDE (Rua Dr. Albano . 182 10 78 1 17 1
Pais de Sousa)

R70 CANTANHEDE (Rua S«o Jo«0) -—- 17 1 7 0 2 0

R71 CANTANHEDE (Rua S«o Jo«0) - 99 5 43 1 9 0

R72 CANTANHEDE (Rua 5 de Outubro) -—- 112 6 48 1 10 1
CANTANHEDE (Rua 5 de

R73 | Outubro/Rua Ant-nio Lima --- 124 7 53 1 11 1
Fragoso)

R75 | (Rua Leonardo Lopes) . 53 3 23 0 5 0

R76 CANTANHEDE (Rua S«o Jo«0) -—- 62 3 27 1 6 0
CANTANHEDE

R77 (Pra-a Marqu®s de Marialva) o 232 12 100 2 21 1
CANTANHEDE

R78 (Rua Marqu®s de Pombal) o 304 16 131 2 28 1

R79 CANTANHEDE (Rua Parreiras) --- 43 2 19 0 4 0
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Fluxo m®dio hor8rio estimado de tr&fego
(ve2culos/hora)

Estrada Tro-os PD PE PN
VL VP VL VP VL VP
R80 CANTANHEDE --- 34 2 15 0 3 0
(Travessa S«o Jo«0)
CANTANHEDE
R8l (Avenida S«o Pedro) o 59 3 25 0 > 0
CANTANHEDE
R82 (Rua Jo«o de Ru«o) o 146 8 63 ! 13 !
R83 | CANTANHEDE --- 131 7 56 1 12 1
R84 (Rua Eng. Amaro da Costa) o 168 9 73 1 15 1
R85 | CANTANHEDE --- 76 4 33 1 7 0
RS6 (Rua do Complexo Desportivo) o 83 4 36 1 8 0
R87 | cANTANHEDE --- 219 12 94 2 20 1
RSS (Avenida Col®gio Infante Sagres) o 261 14 113 2 24 1
CANTANHEDE
R89 (Rua Ant-nio Lima Fragoso) o 165 9 n 1 15 1
CANTANHEDE
RS0 (Rua Dr. S§ Carneiro) o 165 9 8 1 15 1
R91 CANTANHEDE --- 286 15 123 2 26 1
R92 | (Rua Dr. Ant-nio Jos® de --- 380 20 164 3 35 2
Roz | Almeida) 162 | 9 70 1 15 1
R94 --- 570 31 245 5 52 3
CANTANHEDE
R95 (Rua Bombeiros Volunt§rios) - 493 26 212 4 45 2
R96 --- 616 33 265 5 56 3
CANTANHEDE
R97 (Pra-a Florindo Jos® Frota o 33 2 14 0 3 0
CANTANHEDE
R98 (Largo Dom Jo«o Cris-stomo) o 87 S 37 ! 8 0
R99 | MARViO (Rua S«o Tom®) - 13 1 6 0 1 0
R100 | POCARICA (Rua Igreja) --- 48 3 21 0 4 0
R101 | CORDINHT1 (Rua Cruz) --- 52 3 22 0 5 0
R102 | OUTIL (Rua C. Ferreira) -—- 17 1 7 0 2 0
CANTANHEDE
R103 (Rua Sra. de Vagos) o 92 5 40 1 8 0
R104 | PRAIA DA TOCHA (Rua do Norte) --- 58 3 25 0 5 0
R105 | PRAIADATOCHA 51 | 3 | 22 | o 5 0
(Rua Francisco Quimaro)
R106 PRAIA DA TOCHA (Avenida Dr. . 43 2 19 0 4 0
Silva Pereira Quimaro)
PRAIA DA TOCHA
R107 (Rua de S. Jo«o) o 51 3 22 0 5 0
Legenda:

PD 4 Per2odo Diurno, PE 0 Per2odo Entardecer, PN 6 Per2odo Noturno, VL d Ve2culos Ligeiros, VP § Ve2culos Pesados
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Dada a multiplicidade de fen-menos envolvidos em atividades industriais, a abordagem de
c8lculo pressup»e o conhecimento detalhado da pot°ncia sonora dos equipamentos ruidosos
instalados. A execu-«o de mapas de ru2do de plantas/8reas industriais ® um processo complexo

que deve ser objeto de estudo dedicado.

Na escala de abordagem do presente estudo importa sobretudo obter indicadores de ru2do que
permitam descrever, com razo8vel grau de aproxima-«o, as principais emiss»es ruidosas das
principais Sreas/ind¥strias ruidosas (relembra-se que o APA determina, como crit®rio m2nimo,
a necessidade de avalia-«0 apenas “'s unidades industriais abrangidas pelo regime jur3dico de

avalia-«0 de impacte ambiental).

Em termos de implanta-«o industrial, o concelho de Cantanhede caracteriza-se pela exist®ncia

de espa-os industriais consolidados e de grande dimens«o.

No presente estudo, procedeu-se ~* caracteriza-«o das emiss»es sonoras de espa-os industriais
em 8reas definidas, em sede de planeamento territorial, como Espa-os de Atividades Industriais
e Econ-micas, cujas emiss»es ruidosas foram consideradas relevantes, tendo em considera-«o

0 Ombito e os objetivos do presente trabalho, nomeadamente:

Q Parque Industrial de Cantanhede Q Zona Industrial da Tocha

Q Zona Industrial de Febres Q Zona Industrial de Murtede

Figura 2: Localiza-«0 das Zonas Industriais no munic?pio de Cantanhede.
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Para al®m dessas e devido " inexist®ncia de informa-«o relativa 's restantes ind¥%strias
instaladas nas diversas zonas industriais, foram modeladas todas as unidades industriais
passiveis de influenciar o ambiente sonoro m@dio de longa dura-«o na sua envolvente e
principalmente junto aos recetores sens?veis, nomeadamente todas as ind¥strias abrangidas

pelas recomenda-»es da APA.

Muitas vezes as emiss»es sonoras das unidades industriais n«o t°m importOncia relativa
assinal8vel, especialmente quando comparadas com o tr§fego rodovi8rio existente na sua
proximidade. No entanto, e numa perspectiva de prote-«o do munZcipe, considerou-se que
todas as restantes ind¥strias, seriam modeladas como fontes verticais em 8rea com 9 m de
altura, com um n2vel cont2nuo de pot°ncia sonora de 60 dB(A)/m? cont2nuo nos tr°s per2odos
de refer°ncia (WG-AEN, 2007).

yoHoo  hdzlilil-a C2yiSa {2y2ll-4

Para al®m das fontes sonoras anteriormente referidas, n«o observamos a influ°ncia de outras

fontes fixas abrangidas pelos procedimentos de Avalia-«o de Impacte Ambiental.

yto +IfRIen2 R2a wSadfil-R2aka2RSt2 RS /H0izft2

Para efeitos de adapta-«o dos mapas existentes, considerou-se dispens8vel a realiza-«o de
medi-»es acYsticas para valida-«o dos resultados assim obtidos, conforme descrito no

documento ODiretrizes para Elabora-«o de Mapas de Ru2do6.

A valida-«o do modelo ac¥stico e das respetivas fontes foi efetuada, no mapa de ru?do anterior,
com base na compara-«0 entre os valores de Lx,q medidos oin situé com os valores calculados
pelo modelo para os mesmos pontos. Para o efeito, selecionaram-se 3 locais de monitoriza-«o,
nos quais se procedeu a medi-»es de longa dura-«o, de acordo com o estabelecido na Norma
Portuguesa NP 1730, englobando diversos per2odos do dia. Estes locais encontram-se

representados na figura 4.
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Figura 3: Representa-«o esquem§tica dos pontos de medi-»es aclsticas de valida-«o.

As campanhas de medi-«o realizadas, no anterior mapa, obedeceram aos requisitos previstos
na NP ISO 1996 - c¢Aclstica ¢ Descri-«0, Medi-«0 e Avalia-«<o do Ru2do Ambienteé e "’s

especifica-»es previstas nos m®todos de c8lculo utilizados.

Em conformidade com as diretrizes da APA, foram efetuadas medi-»es em dois dias distintos,
com a recolha de amostras abrangendo diversos intervalos hor8rios em cada per?odo de

refer°ncia.

Tendo em considera-«0 que os Mapas de Ru?do foram obtidos por processo de predi-«o /
c8lculo, o que implicou necessariamente a ado-«o de um conjunto de pressupostos e
simplifica-»es de relevo, a escolha do local de monitoriza-«o aclstica para efeitos de valida-«o
dos resultados obtidos cumpriu um conjunto estrito de crit®rios, designadamente, pontos com
influ°ncia predominante de um s- tipo de fonte sonora, locais de ocupa-«o0 sens?vel do solo e

zonas com resultados pr-ximos dos limites regulamentares.

Todas as medi-»es efetuadas no ©mbito de presente estudo foram efetuadas com equipamentos
de medi-«o de classe de preciscko 1 e verificados anualmente em conformidade com o

Regulamento de Controlo Metrol -gico de Son-metros.

Como crit®rio de aceita-«o/valida-«o dos resultados obtidos por modela-«o, foi fixado em N2

dB(A) a diferen-a m8xima aceit8vel entre os resultados previstos e os resultados das medi-»es.
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Quadro 6: Compara-«0 entre os resultados obtidos por c8lculo e por medi-«o.

Lden [dB(A)] Ln [dB(A)]
Via rodovi§ria
Simula-«o | Medi-«o | Desvio | Simula-«o | Medi-«o | Desvio
PV1 [Pl Cantanhede] 67 66 +1 57 57 0
PV2 [EN234] 64 66 -2 55 57 -2
PV3 [Tocha] 61 59 +1 51 50 +1

B0 WO N[¢1Sh{
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Os resultados finais deste trabalho encontram-se nas pe-as desenhadas que s«o apresentadas
em anexo. Assim, para cada um dos indicadores de rudo legalmente consagrados, s«o

apresentados diferentes tipos de mapas:

% Mapas de Ru?do do Concelho de Cantanhede - Ano 2022 - para os indicadores Lge, € Ly,

de acordo com a nota-«o de cores recomendada pela APA;

% Mapas de Conflito, tamb®m para ambos os indicadores de ru2do e ambas as situa-»es
estudadas, com uma nota-«o de cores que permitir§ uma mais f8cil visualiza-«o do

poss2vel (in)cumprimento dos valores limites de exposi-«o.

MH - alll-a RS wigiR2 RI- {ildzl-wn2 Cdzidzil-

De acordo com a nota t®cnica de dezembro de 2010 da APA, o estudo de elabora-«o dos mapas
de ruzdo do concelho deve incluir os mapas de ru2do da situa-«o prevista para o futuro, com a
simula-«o de novas fontes de ru2do e/ou a supress«o de outras, que possam provocar altera-»es

na modela-«o.

No concelho de Cantanhede, as altera-»es estruturantes mais relevantes, sob o ponto de vista
acysstico, s«o a constru-«o de novos tro-os rodovi§rios ou novas 8reas industriais. No entanto,
estas poss?veis altera-»es estruturantes encontram-se, atualmente, em fase de mera inten-«o,
sem projeto, pelo que n«o re¥%nem condi-»es que permitam o estudo previsional de ruzdo
associado " sua fase de explora-«o. Acresce que estes potenciais projetos, se realmente
avan-arem no futuro, ser«o submetidos a processos de Avalia-«o de Impacte Ambiental, de

acordo com a legisla-«o em vigor.
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Para al®m de possibilitar uma vis«o qualitativa da distribui-«o geogr§fica dos n2veis sonoros da
8rea em anS8lise, um Mapa de Ru2do do tipo do desenvolvido deve fornecer indicadores
guantitativos da exposi-«o ao ru2do dos edif?cios com ocupa-«o sens?vel (edif2cio habitacional,

escolar, hospital ou similar ou espa-o de lazer).

A partir de dados sobre densidades populacionais do concelho e das suas freguesias, distribuiu-
se a popula-«o residente pelos recetores sens?veis proporcionalmente ao volume de cada
edif2cio. Da associa-«0 dos n2veis sonoros da fachada mais exposta e da popula-«o residente
em cada edif?cio estimaram-se as percentagens de exposi-«o da popula-«o "’s diferentes classes

de n2veis de ruzdo.

Assim, foram calculados os n2veis sonoros incidentes nas fachadas nos recetores sens2veis
(edifcio habitacional) do concelho. A cada edifcio foi associado o n2vel sonoro mais elevado,
referente = fachada mais exposta do mesmo. As estimativas, para ambos os indicadores de

ruzdo (Lgen € L), apresentam-se no quadro seguinte.

Quadro 7: Estimativas (em %) dos edif?cios expostos a diferentes classes de n2veis sonoros, para 0s
indicadores de ru?do Lden e Ln.

Classes de n2veis sonoros do
Indicador LAeq, dB(A)

Lden Ln

<45 49,4 84,7 84,7

45-50 21,0 85,2 11,0

14,7

50-55 14,8 3,7

55-60

60-65

65-70

>70

Observa-»es: A colora-«o confronta os valores obtidos com os limites estabelecidos no RGR para zonas sens?veis
(sombreado verde) e zonas mistas (sombreado amarelo). A 8rea de sombreado vermelho marca n2veis sonoros
gue excedem ambos os crit@rios.

A partir de dados sobre densidades populacionais do concelho e das suas freguesias, distribuiu-
se a popula-«o residente pelos recetores sens?veis proporcionalmente ao volume de cada
edificio. Da associa-«0 dos n2veis sonoros da fachada mais exposta e da popula-«o residente
em cada edif%cio estimaram-se as percentagens de exposi-«o da popula-«o s diferentes classes
de n2veis de ru?do. As estimativas, para ambos os indicadores de ru2do (Lgen € L), apresentam-

se no quadro seguinte.
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Quadro 8: Estimativas (em %) de popula-«o exposta a diferentes classes de n2veis sonoros, para 0s
indicadores de ru2do Lden e Ln.

Classes de n2veis sonoros do

. Lden Ln
Indicador LAeq, dB(A)

<45 49,4 84,7 84,7

45-50 21,0 85,2 11,0
14,7

50-55 14,8
55-60 10,6
60-65 3,8
65-70

>70

Observa-»es: A colora-«o confronta os valores obtidos com os limites estabelecidos no RGR para zonas sens2veis
(sombreado verde) e zonas mistas (sombreado amarelo). A 8rea de sombreado vermelho marca n?veis sonoros
que excedem ambos os crit®rios.
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Para aferi-«o objetiva do impacto da Proposta de Zonamento Ac¥stico apresentada pelo

Munic?pio de Cantanhede, procedeu-se a c8lculos de exposi-«o0 ao rutdo ambiente que

possibilitam um entendimento relativamente simples da situa-«o atual.
Em concreto, foram calculadas, de acordo com a metodologia apresentada no ponto 9.2, para
cada descritor sonoro, estimativas de percentagens de edif2cios (recetores sens?veis) que:

e cumprem os requisitos legais;

e Que est«o at® 5 dB(A) acima;

e e que excedem em mais de 5 dB(A).

As estimativas, referentes ~ situa-«o atual, para ambos os indicadores de ru2do (Lgen € Ly),

apresentam-se nos quadros 9 e 10.

Quadro 9: Estimativas (em %) dos edifécios expostos ao ru?do, presentes nas zonas classificadas para o0s

indicadores de ru2do, em 2022.

Lden Ln
VLE 3 DESCRITOR [dB(A)]
00 10-5[ ’ 05 00 10-5[ ’ 05
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Quadro 10: Estimativas (em %) de popula-«o exposta ao ruzdo, pertencentes *’s zonas classificadas, para

os indicadores de ru2do, em 2022.

Lden Ln
VLE d DESCRITOR [dB(A)]

00 10-5[ ’ 05 00 10-5[ ’ 05

. Lae[L/ 14194 ¢ /bl/ 1§ 9 [9D M 5h{ altl{

Numa abordagem imediata, os Mapas de Ru2do do presente estudo constituem um elemento
detalhado de descri-«o da exposi-«0 ao ru2do da popula-«o do Concelho de Cantanhede. A
informa-«0 neles contida ® no entanto, muito mais rica e diversificada d permitem,
nomeadamente, verificar que agentes/fen-menos s«o 0s orespons8veisé pelo rutdo
prevalecente, quais s«o 0s principais pontos cr2ticos, onde se situam as 8reas acusticamente
oconfort8veisd, etc. Numa an8lise mais dinOmica e estrat®gica, os Mapas de Ru?do devem,

acima de tudo, funcionar como uma ferramenta de an§lise e planeamento em ordem a:
O Mitigar situa-»es preexistentes comprovadamente n«o aceit§veis;

O Integrar a vari§vel ¢Ru?doé no processo de defini-«o da pol2tica de planeamento e
ordenamento territorial dos espa-os concelhios, enquanto condicionante indispens8vel

de preven-«o do aparecimento de situa-»es de conflitualidade.

Nos pontos que se seguem destacam-se algumas conclus»es principais do trabalho efetuado,
designadamente no que respeita aos n2veis de exposi-«0 ao ruzdo da popula-«o do Concelho de
Cantanhede e ~" importOncia particular de cada grupo de fontes sonoras para a situa-«o acYstica
descrita pelos Mapas. Referem-se, por fim, algumas considera-»es de 2ndole gen@rica

relativamente a medidas preventivas e protetoras.

mnom LyFtizsyOll- SIFSISyOM-RI- RS C2yiiSa

Numa abordagem abrangente, o tr§fego rodovi§rio constitui indiscutivelmente a fonte ruidosa
mais relevante do Concelho de Cantanhede. Os Mapas de ru2do finais refletem este facto d na
guase totalidade da 8rea concelhia o tr§fego em vias rodovi8rias determina, em larga medida,

o ru2do ambiente prevalecente.
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A influ°ncia de cada via foi j§ detalhadamente abordada e pode ser gqualitativamente aferida
pela an8lise dos Mapas. As principais fontes ruidosas s«o as rodovias estruturantes que servem
de liga-«0 aos concelhos vizinhos (A1, A17, EN109 e EN234-1).

No que diz respeito ao ru2do industrial, assinala-se ainda a exist°ncia de alguns pontos de
emiss»es relevantes, apesar de a perturba-«o sonora dos espa-os adjacentes ser mais localizada

e de magnitude mais reduzida, relativamente ao tr§fego rodoviSrio.

mnoH aSRIRI-E DSySIIONE RS tiISASYEA2 S ti2iSen2 R2 wiziR2

A preven-«0 e 0 controlo do ru?do de infraestruturas de transporte pode passar por a-»es a
v8rios n2veis, que devem ser ponderados em fun-«o da cada situa-«o concreta. Para o caso que
no ©mbito do presente estudo mais interessa abordar ¢ o tr&fego rodovi8rio d os referidos n2veis

de a-«0 s«0 essencialmente os seguintes:

% Planeamento e gest«o do uso do solo;

T

Redu-«o na fonte;

i

i

Limita-«o da propaga-«o;

% Medidas de prote-«o0 no recetor.

Facilmente se depreende que a efic8cia destas medidas diminui no ¢sentido medidas de
planeamento vrs medidas no recetoré. A promo-«o0 de um ambiente sonoro oconfort8§vel6 nos
espa-o0s urbanos deve, pois, ser uma preocupa-«0 no momento da defini-«o das linhas

estrat®gicas do uso do solo.

£ tamb®m a este n2vel que o papel dos munic?pios locais ® mais relevante e alargado, desde
logo porque ® a eles que, em larga medida, compete a defini-«o destas pol2ticas e depois
porque a atua-«o a outros n2veis ® mais dif2cil, porque usualmente mais onerosa e n«o
exclusivamente dependente das suas compet®ncias (por exemplo, atenuar o ruzdo produzido
pelo tr&fego de uma estrada nacional ® uma mat®ria que n«o depende exclusivamente das

compet®ncias das cOmaras municipais).

A forma mais prim8ria e eficaz de prevenir/proteger recetores do ru?do produzido por vias de
tr&fego ® a de garantir uma distOncia fonte-recetor segura. Por exemplo, a duplica-«o da

distOncia estrada-recetor resulta numa atenua-«o dos n2veis sonoros que pode chegar a 5 dB.

00 modo de assegurar a separa-«0 espacial entre as fontes sonoras e as 8reas a proteger ® a
imposi-«0 de uma pol’tica de zonamento por parte da administra-«o local. Este m®todo
funcionar§ eficazmente se todos os setores se combinarem de modo a estabelecer um plano

agregado de desenvolvimento. Por exemplo, num sistema de zonamento t2pico, ® poss2vel
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definir zonas ao longo de uma infraestrutura de transportes consoante a distOncia a esta, isto
®, estabelecer diferentes usos do solo que ser«o aceit8veis em rela-«o ao n2vel sonoro existente

no locald.

Uma medida por excel°ncia para prevenir a exposi-«o ao ru2do de trgfego ® ent«o a delimita-«o
daquilo que se pode designar como c¢corredores de prote-«o aclsticaé, nos quais se deve

inviabilizar a instala-«o de usos sens?veis (habita-»es, escolas, hospitais, etc.).

mnto bSOSaAIRI-RSA RS tfly24 RS wSRdzen2 RS wizjR2
De acordo com o definido no artigo 8.0 do RGR, as zonas sens2veis ou mistas (com ocupa-«o)
expostas a ru2do ambiente exterior que exceda os valores limites devem ser objeto de Planos

de Redu-«o de Ruzdo, cuja elabora-«o ® tamb®m da compet®ncia das autarquias locais.

0 n.U 2 do mesmo artigo estabelece que estes planos devem ser executados at® 1 de fevereiro
de 2009 (dois anos ap-s a entrada em vigor do RGR), podendo contemplar faseamento de

medidas, mas devendo incidir prioritariamente sobre zonas sens?veis ou mistas expostas a n?veis

de ru2do ambiente que excedam em mais de 5 dB(A) os respetivos limites.

Estes planos t°m car8ter misto, regulamentar e program§tico, vinculando as entidades p%blicas
e os particulares, sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cOmara

municipal.

Chama-se a aten-«o0 para o facto de que estes planos n«o s«0 necess8rios para todas as §reas
concelhias onde se excedam os limites. A preval®ncia de n2veis sonoros elevados tem por si
pouco relevo se 0s mesmos n«o se traduzirem em inc- modo efetivo, isto ®, se n«o se verificarem
em locais de utiliza-»es sens?veis. Os Planos de Redu-«o de Ru?do devem aplicar-se a 8§reas
objeto de zonamento aclstico (sens?vel ou misto) onde os limites legais n«o estejam a ser

verificados.

mv. Zhb/[ 3 {19{

O presente trabalho apresenta, ** escala de PDM, os n2veis de ruzdo ambiente caractersticos da
8rea do Concelho de Cantanhede em termos dos indicadores de ru?do Lge, € L, para o ano de
2022.
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Foi utilizado um modelo de c8lculo suportado por um software computacional de modela-«o
da emiss«o, propaga-«0 e rece-«0 do som que considera todos os aspetos relevantes destes

fen-menos.

Para al®m da caracteriza-«o da pot°ncia sonora das fontes, foram levados em linha de conta
fen-menos associados ao efeito do relevo, condi-»es meteorol-gicas (m®dias), volumetria de
edifcios, etc. O c8lculo foi efetuado adotando uma malha de c§lculo de 10*10 m. A altura de

avalia-«o foi de 4 metros.

Esta caracteriza-«o constitui um elemento estruturante para a desej8vel incorpora-«o da
polui-«o sonora na tomada de decis«o do processo de planeamento e ordenamento territorial
concelhio, designadamente para a defini-«o de Planos de Urbaniza-«o e de Pormenor e,
consequentemente, para a delimita-«o de zonas sens2veis e mistas. Em termos dos aspetos mais

significativos associados aos resultados obtidos, destaca-se:

I. Da an8§lise dos resultados anteriormente apresentados, constata-se a exist®ncia de zonas
habitacionais consolidadas junto a corredores de circula-«o importantes que se

encontram em excesso em rela-«o aos limites regulamentares;

II. A principal fonte de ru2do do Concelho de Cantanhede, quer qualitativa quer

quantitativa, ® o tr&fego rodovis8rio;

lll. A via rodovi8ria mais ruidosa ® a Al. Para al®m desta existem outras vias rodovi8rias
estruturantes de liga-«o0 a concelhos vizinhos, com destaque para a Al7, seguidas da
EN234-1 e EN109, com volumes de tr§fego de relevo, de que resultam emiss»es ruidosas

aprecigveis;

IV. Relativamente ao ru2do industrial, verificou-se que as ind¥%strias, no geral, n«o t°m uma
importOncia direta assinal§vel, especialmente quando comparadas com o tr§8fego
rodovi8rio e *" escala de todo o concelho. Numa escala mais localizada, as emiss»es
sonoras derivadas destas fontes poder«o ser, de acordo com os resultados obtidos,
suscet?veis de ocasionarem algumas situa-»es de conflito, principalmente em 8reas de
implanta-«o de ind%strias de m®dia dimens«o pr-ximas de edificios habitacionais. H§
ainda a considerar a sua importOncia indireta, designadamente nos fluxos de tr&fego
rodovi8rio que lhes est«o associados, pelo que a sua localiza-«0 ® extremamente

importante tamb®m no planeamento do ponto de vista ac¥stico;

V. Estimativas efetuadas no ©mbito do presente estudo, apontam para que:

e Cercade 85,0% e 84,7% da popula-«o0 est§ exposta a n2veis de ru2do ambiente
compat?veis com a classifica-«o de zonas sens?veis, para os indicadores Lge, €

L,, respetivamente;
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Cerca de 99,6% e 99,4% da popula-«0 est§ exposta a n2veis de ru2do ambiente
compat?veis com a classifica-«o de zonas mistas, para os indicadores Lge, € Ly,

respetivamente;

E cerca de 0,4% e 0,6% da popula-«o est«o em locais com n2veis sonoros
incompat2veis com zonas mistas ou zonas sens?veis, para os indicadores Ly, €

L,, respetivamente.

VI. Estimativas efetuadas no ©mbito do presente estudo, tendo como base a proposta de

classifica-«o ac¥stica do munic?pio de Cantanhede, apontam para que:

Cerca de 99,5% e 99,4% da popula-«o0 est§ exposta a n2veis de ru2do ambiente
compat?veis com a classifica-«o de zona proposta, para os indicadores Lge, € Ly,

respetivamente;

Cerca de 0,5% e 0,6% da popula-«0 est§ exposta a n2veis de ru2do ambiente
que est«o at® 5 dB(A) acima da classifica-«o aclstica proposta, para 0s

indicadores Lgen € L, respetivamente;

N«o h§ popula-«o em locais com n2veis sonoros que excedem em 5 ou mais
dB(A), os valores regulamentares da classifica-«o acYstica proposta, para o

indicador L,.

VII. As 8reas classificadas como zonas sens?veis ou mistas com n2veis de ru2do ambiente que

excedem os crit®rios legais devem ser objeto de planos de redu-«o de rudo.
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ANEXOS
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PECA DESENHADA N.U 1

REPRESENTACTO ESQUEMCTICA DAS ESTRADAS E RESPETIVOS
TROGOS ESTUDADOS NA MODELA¢TO ACESTICA
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PECA DESENHADA N.U 2

MAPAS DE RU(DO DO CONCELHO DE CANTANHEDE 8 ANO 2022
» Mapa de Ru?do ¢ Indicador Lgen

» Mapa de Ruzdo d Indicador Ln
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PECA DESENHADA N.U 3

MAPAS DE CONFLITO DO CONCELHO DE CANTANHEDE 6 ANO 2022
» Mapa de Conflito d Indicador Lgen

» Mapa de Conflito 0 Indicador L,
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Gordiosa Cartografia Topografica Vetorial 1:10 000 da Comunidade Intermunicipal da regido de Coimbra — Lote 4

ENTIDADE PROPRIETARIA: Comunidade Intermunicipal da Regido de Coimbra
DATA, PROCESSO e RESPONSAVEL da HOMOLOGAGAO: 17 de margo de 2021, N.° 779, Diregao Geral do Territério
ENTIDADE PRODUTORA: Infoportugal - Sistemas de Informagédo e Contetdos, S.A.
SISTEMA DE REFERENCIA: PT-TM0O6/ETRS89
Datum Altimétrico - Marégrafo de Cascais
EXATIDAO POSICIONAL: Exatidao planimétrica <= 1,50m ; Exatiddo altimétrica <= 1,70m
EXATIDAO TEMATICA >= 95%
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ENTIDADE PROPRIETARIA: Comunidade Intermunicipal da Regi&o de Coimbra
DATA, PROCESSO e RESPONSAVEL da HOMOLOGAGAO: 17 de margo de 2021, N.° 779, Diregao Geral do Territdrio
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SISTEMA DE REFERENCIA: PT-TM06/ETRS89
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EXATIDAO POSICIONAL: Exatiddo planimétrica <= 1,50m ; Exatid&o altimétrica <= 1,70m
EXATIDAO TEMATICA >= 95%
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